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Ebenen: Achsenabschnitte und Spurgeraden
Drei Punkte einer Ebene seien gegeben. Gesucht sind:

— eine Ebenengleichung, die Achsenabschnitte und die Spurgeraden.

Die vorgegebenen Punkte der Ebene!
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vpkta = |1, 0, —
3
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vpktbh = |0, 1, —
4 |
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vpktc = |1, 1, —
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Bestimmung von zwei Richtungsvektoren:

erivekl := vpktb - vpkta

erivek2 := vpktc - vpkta

Ich prife, ob die Richtungsvektoren 1in. unabhangig sind:
s-erivekl + t-erivek2 = vo

SOLVE(s-erivekl + t-erivek2 = vo, [s, t], Real)
s=0At=0

Ok, keiner ist ein Vielfaches des anderen.

Bestimmung der Ebene in Punkt-Richtungs-Form:
veb(1, m) := vpkta + 1-.-erivekl + m-erivek?2

Das ist schon die PR-Form der Ebene.

Zeichnung der Ebene mit Kreuz der Richtungsvektoren:

p0 := veb(0, 0)
pl := veb(1l, -1)
p2 := veb(1l, 0)
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p3 := veb(1l, 1)
p4 := veb(0, 1)
p5 := veb(-1, 1)
p6 := veb(-1, 0)
p7 := veb(-1, -1)

p8 := veb(0, -1)

Ebenenkreuz := [pl, p3, p5, p7, pl, p2, p6, p7, p8, p4, p0, vo]
EbeneFilled := VECTOR([pl + t-(p7 - pl), p3 + t-(p5 - p3)], t, O,

1, 0.2)

Bestimmung der Achsenabschitte, d.h. der Schnittpunkte mit den
Grundachsen:

veb(1, m) = [x, 0, 0]

SOLVE(veb(1, m) = [x, 0, 0], [x, 1, m], Real)

X=3A1l==-2Am=2

vxabschni := [3, 0, 0]

veb(1, m) [0, y, 0]
SOLVE(veb(1, m) = [0, vy, 0], [y, 1, m], Real)
y=2Aa1l=1Aam=1

vyabschni [0, 2, 0]

veb(1, m) = [0, 0, z]

SOLVE(veb(1, m) = [0, 0, z], [z, 1, m], Real)

Z=—— Al =1Am=-1

5
vzabschni := [0, 0, ———]
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Zeichnung des Achsenabschnittdreiecks:

[vxabschni, vyabschni, vzabschni, vxabschni]

Bestimmung der Spurgeraden:
gspurxz(A) := vxabschni + A-(vzabschni - vxabschni)
gspurxy(p) := vxabschni + p-(vyabschni - vxabschni)

gspuryz(&) := vyabschni + &-(vzabschni - vyabschni)

Zum Zeichnen: ausrechnen lassen und plotten:
5.A
3 -3.A, 0, ——
2
[3 - 3-u, 2-4, 0]
[0, 2 - 2-§, 2.5.&]
A

Koy




